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Gefunden rerlangt FeSO, 
F e  20.48 21.536 
SO, 36.49 36.921 
H,O 41.56 41.53 

6H,O 

1 -  

98.51 93.989. 
K a n e  giebt ati,1) dass er  bei der Einwirkung von Salzsaure auf 

Eisenvitriol keine Chlorverbindung erhalten babe, es erklart sich dies 
wohl leicht aus der von ibm befolgten Methode, da der Ausgang des  
Processes wesentlich von dem Gehalt der LBsung an Salzsaure ab- 
hangig ist. K a n e  lijste einfach den Vitriol in SalzsHure und concen- 
trirte diese Lijsung, arbeitete also mit einer, durcb das Krystallwasser 
des Vitriols nicht unwesentlich verdiinnten Saure. Benutzt man statt 
einer concentrirten LBsung die Krystalle des Eisenvitriols selbst, so 
schmelzen dicselben theilweise in ihrem Rrystallwasser, scheiden je- 
doch gleichzeitig ein fast weisses Pulver ab, das der Einwirkung der  
Salzsaure vollkommen wiederstebt, dasselbe lasst sich schwer von der 
stark sauren, anbaftenden Mutterlauge trennen, docb geniigten die  
Resultate angestellter Analysen, urn constatiren zu konnen, dass bier 
nnr wasserfreies Sulfat ausgeschieden war. Es erklart sich dies wohl 
daraus, dass von der Salzslure das Krystallwasser herausgcnornmen 
wird und dieses nicht ausreicht um die ganze Krystallmasse losen zu 
k6nnen, so dass ein Theil davon wasscrliei ausfallt. Die Schwefel- 
saurebestimmung ergab in  0.6214 g 0.9490 BaSO, = 0.391 SO, 
= 63.88 pCt. Eisenoxyd = 0.282 g = 0.219 F e  = 35.24 pCt. im 
Salze F e  SO, ist das Procentverhaltniss F e  : 3 0 4  = 36.84 : 63.15. 

Ueber das Verhalten der Salzsaure zu dem Nickel und Cobalt- 
sulfat werde ich nachstens berichten. 

468. C. Hensgen: Einwirkung von Salzsaure anf einige Doppel- 
salze der  Schwefelsaure. 

V. Mit thei lung.  
[Aus dem chem. Laborat. des Polytechnicums zu Karlsruhe.] 

(Eingegangen am 3. October; verl. in  der Sitzung yon Hrn. A. P inne r . )  

Die Doppelsalze der Schwefelsaure lassen sich in Bezug auf ihr  

1) solche Salze, in denen jedes der sie enthaltenen Sulfate a n  

2) in Salze, von denen nur das eine oder das andere Sulfat an- 

3) solche Doppelverbindungen, bei denen keines der sie zusammen- 

Verhalten zur gasfijrmigen Chlarwasserstoffsaure eintheilen in : 

und fiir sich schon eine Zersetzung dnrch Salzsaure erleidet; 

gegriffen wird und 

setzenden Sulfate durch Chlorwasserstoff zersetzt wird. 

1) Ann. d. Pharm. 19,l. 
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Je  nachdem ein Doppelsalz einer dieser drei Abtheilungen zuge- 
h8rt, wird auch voraussichtiich das Verhalten der Salzsaure sich be- 
stimmen lassen. 

Alle wasserhaltigen (also die meisten) Doppelsulfate werden schon 
darum eine Zersetzung erleiden miissen, weil das Krpstallwasser durch 
die hinzutretende, trockene Salosaure zum Theil in Anspruch genom- 
men wird. 

Einige derartige Untersuchungen lasse ich bier folgen. 

I. E i n w i r k u n g  a u f  K a l i u m k n p f e r s u l f a t  K 2 C u ( S 0 , ) ’ 2 G H a 0 .  
Bei Zutritt von Salzsaure zu den schiin blaiien Krystallen dieses 

Salzes geht die Farbe derselben zuerst in eine griinliche iiber und 
nach einiger Zeit entsteben an verschiedenen Stellen, von einzelnen 
Punkten ausgehend , strahlenfiirmig sich vergr6ssernde Flecken eines 
lebhaft roth gefarbtan Kiirpers, auf den ich spater noch zuriickkomrnen 
werde. Durch das Schmelzen der Krystalle verschwindet in Beruh- 
rung mit der entstandenen Fliissigkeit die rothe Farbe wieder und 
bleibt zuletzt eine breifiirmige, krystallinische, griine Masse iibrig. 
Vollstlndige Umsetzung des Salzes ist auf diese Weise auch naob 
mehrtagigem Einleiten ron Salzsaure nicht zu erhalten. Man hilft 
sich am besten mit dem schon bei der Rehandlung des Eisensulfates 
(cf. vorstehende Abhandluag) erwahnten Hunstgriffe, dass man eine con- 
centrirte Liisung des Salzes anwendet. Das  unter diesen Verhaltnissen 
aus der Liisung abgeschiedene, griine Krystallpulver lasst sich schwer 
ohne Veranderung isoliren. Ueber Aetzkalk und Schwefelsiiure geht e s  
nach einigen Tagen in eine braunrothe, ebenfalls krystallinische Masse 
uber, die sich so rein erhalten und analysiren Iasst. 

0.5438 g gaben, 1.1032 AgC1 entspr., 0.2729 Cl = 50.18 pCt.Cl, 
die gleiche Quantitat ergab 0.1513 C u O  = 0.1206 Cu = 22.17 pCt. cu, 
0.8244 g gaben 1.4108 g K 2  Pt CI, = 0.2254 Kalium., entsprechend 
27.32 pCt. 

Diese Zahlen stimmen annahernd gut auf das Salz K 2 C u C l 4 ,  
Haliumkupferchlorid und auch die sonstigen Eigenschaften erweisen 
sich denselben entsprechend. Hiernach scheinen die vor dem Trockenen 
im Exsiccator griinen Krystalle die aasserhaltige Verbindung dieses 
Salzes (I<, CuCI,, 2 H, 0) zu reprasentiren. 

Concentrirt man die von den griinen Krystallen getrennte Mutter- 
lauge wieder durch Stehenlassen iiber Schwefelsaure, so scheidet sich 
dieses Salz in grtisseren, ausgebildeten Nadeln a b  nnd bei einem ge- 
wissen Concentrationsgrade der Liisung erscheinen, wenn auch ver- 
einzelt, sternfiirmig gruppirte, braunrothe Krystalle ; dieselben liessen 
nur  eine quantitative Priifung zu, sie erwiesen sich als frei von 
Schwefelsaure und mijgen eine wohl wasserarmere, bis jetzt nicht be- 
kannte Verbindung des oben erwahnten Doppelchlorids sein. Ich 
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werde versuchen, diese Krystalle in griisserer Menge darzustelleu, was 
jedoch der  Concentrationsverhaltnisse wegen sehr schwer gelingt. Das 
zu Anfang beim Zusammentritt der Salzsaure mit den Krystallen des 
Doppelsalzes erwahnte Auftreten von rothen Flecken kann ich hier- 
nach auch nur auf die Bildung derartiger wasserarmen Verbindungen 
der Chlormetalle vorlaufig zuriickfubren. 

11. E i n w i r k u n g  a u f  K a l i u m e i s e n a l a u n  K 2 F e 2  (SO,), 24H2 0. 
Die concentrirte Liisung scheidet mit zunehmender Sattigung durcb 

Salzsaure ein gelbrothes Krystallpulver von der Farbe des Kalium- 
bichromates aus. Bei der Concentration der dariiber stehenden Fliissig- 
keit erhalt man iiber Schwefelsaure die Krystalle in griisseren, gut 
ausgebildeten Tafeln. 

Die Analyse ergab folgende Zahlen: 
1.2370 g gaben 1.7784 K,PtCI,  = 0.2842 K oder 22.978 pCt. 
1.0840 g gaben 0.2567 Fe,O,  = 0.1797 Fe oder 16.577 pCt. 
1.0840 g gaben 2.3642 AgCl = 0.5856 C1 = 54.02 pct .  

Zwei Wasserbestimmungen durch Gewichtsverlust ergaben 5.47 und 
5.33 p c t .  

Hiernach entspricht dies Salz der Formel 
K,FezC1,, + 2 H , O  = 4(KC1) + Fe,C1, + 2 H 2 0  

K 22.978 pCt. 23.672 pCt. 
Gefunden Berechnet 

F e  16.577 - 16.995 - 
c1 54.02 - 53.869 - 
H , O  5.40 - 5.462 - 

98.975 pCt. 99.998 pCt. l)  

111. A m  m o n i  u m e i s e n  o x  y d u 1 s u 1 f a t  (NH,), F e  (S 0,) 6 H, 0. 
Dieses Sale, welches wegen der bestandigen Form, in  welcher 

sich das Eisenoxydul darin befindet, vielfacbe Anwendung erfahrt, 
oxydirt sich beim Einleiten von Salzslure und Gegenwart schon ge- 
ringer Luftmengen ungemein rasch und zeigt dann im Allgemeinen 
&is Verhalten des vorher beschriebenen Eisenkaliumalauns. E s  scheidet 
gleichfalls ein anfauglich gelbes, spater jedoch sich immer mehr roth 
farbendes Pulrer  am, und beim Concentriren der L6sung entstehen 
Krystalle von gleicher Form und demselben Ansehen wie das Kalium- 
eisenchlorid. Eine Chlorbestimmung ergab in 0.7418 g 1.8429 Ag Cl 

1 )  Auch die von F r i t z s c h e  (Journ. f. pract. Chem. 18.488) beobachtete Er- 
scheinnng stimmt mit der Eigensehaft dieses Salzes iiberein, dass daaselbe mit 
wenig Wasser in Beriihrung zerfWt, indem sich ein weisses, aus Chlorkalium be- 
stehendes Pulver abscheidet , wilhrend bei grSsseren Mengen Wasserzusatz das Salz 
sich vollkommen 1Sst und BUS dieser LSsung wieder krystallisirt erhalten werden 
kam. 
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= 0.4559 C1 oder auf Procente berechnet erhalt man 61.46 pCt. CI. 
Das Salz, bei der  Umwsndlung in die Chlorverbindung gleichzeitig 
sich oxydirend, entspricht daher der Zusammensetzung 

wonach auf 100 Theile gerechnet 61.73 C1 kommen. Bis j i t z t  ist es 
mir in keiner Weise gelungen, diese Oxydation verhindern zu kijnnen 
und Verbindungen des zweimerthigeu Eisenatoms zu erhalten. 

(NH4)4Fe2C110 ' 2 H 2 0 ,  

469. Otto H e c h t  nnd J o s e p h  Idunier: Ueber Isoheptylsaure 
aus p-Hexyljodiir. 

(Eingegangen am 12. October; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Um einen sicheres Anhaltspunkt fiir die Beurtheilung der Stellung 
des Jodatomes im Mannit-Hexyljodiir zu gewinnen, haben wir das 
letztere durch KocLen mit Cyenkalium und Verseifung des erhaltenen 
Nitrites in eine Isoheptylsaure iibergefiihrt. Unter der  Voraussetzung, 
dass die C O O H - G r u p p e  a n  die Stelle des Jodes tritt, muss der 
erhaltenen Saure eine der beiden folgenden Constitutionsformeln 
zukommen : 

COOH 

1) C H ,  --CH---CH, - - -CH,  .-_ C H ,  - - -CH,  
C O O H  

2) CH, - - -CH2 - - -CH---CH,- -CH,  ---C€I,. 
Beide Sauren werden sich aber durch ihre Oxydatiosprodukte 

unterscheiden , indem nach vorhandenen Analogien die Saure 1) in  
Kohlensaure, Essigsaure und Buitersaure, die Saure 2) in Kohlensaure 
und Propionsaure iibergehen wird. 

Die sorgfaltig gereinigte und durch Destillation iiber Phosphor- 
pentoxyd getrocknete Isoheptylsaure ist eine wasserhelle, ijlige Fliissig- 
keit von schwach ranzigem Geruch, in Wasser nur wenig lijslich und 
hiedet unter 745 mm Druck bei 211-2130. Bei der Analyse der- 
selben wurden folgende Zahlen erhal ten : 

Berechnet fur C r H , , O ,  Gefunden 

H 10.77 - 10.75 10.73 - 
C 64.62 pCt. 64.27 64.27 pet .  

O x y  d a t i o n .  5 g Isoheptylsh-e  wurden mit einer auf 300 ccm 
gebrachten wasserigen Lijsung von 28.3 g Kaliumbichromat und 47.2 g 
Scbwefelsaure in  einem Kolben am Riickflusskiihler gekocht. Dabei 
entwickelte sich Kohlensliure. Nach 72 Stunden wurde die Reaction 
unterbrochen, obgleich noch unoxydirte Oeltropfen vorhanden waren. 
Nun wurden die fliichtigen Sauren unter Wiederersatz des verdampften 
Wassers abdeatillirt und in 6 Fractionen aufgefangen. Die anfangs 




